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1. Giris

Sinifi ; 9- 12

Konu Alani : Nanopargaciklari

Gorsellestirme Gerekli Stre: 90 dakika.

Ogrenme Hedefleri (LO): Ogrenciler asagidakiler yapabilecektir:

Insan goézuniin gérme sinirlarini agiklayabilecektir (LO1)
Kendi operasyonel ilkeleri ve 1gik mikroskopunun kullanim amacinin neler oldugunu
tanimlayabilecektir (LO2)
IStk mikroskobu kullanarak atomlari neden goruntuleyemeyecegimizi
tanimlayabilecektir (LO3)
Atomlar ve nanoparcgaciklari goruntilemek icin kullanabilecegimiz goruntuleme
yontemlerini agiklayabilecektir (LO4)
Ozet: NANOWARE, nanomateryallerin goriintiilenmesi ve nanoparcaciklarin gorintilenme
yontemlerini taninmasi hakkindaki arka plan bilgileri ve belgelerini iceren bir bilgi paketini
ogretmenler icin gelistirmistir. Bu bilgi paketi NANOWARE Egitmen Kilavuzu olarak
adlandiriimaktadir. Asagida bu igerige genel bir bakis yer almaktadir.
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2. Ders Arka Plan Bilgileri

Nanoteknoloji, 1 ila 100 nanometre araliginda olan boyutlarda yuratulen tim muhendislik ve teknoloji
calismalarina verilen addir. Nanoteknoloji gunluk hayatta kullanilan o6lgim birimleri ile
degerlendirilemeyen kigik boyutlarda galismalarin gerceklestirildigi bir alandir. Bu sebepten dolayi
kendi 6lcim birimine sahiptir. Bu 6lgiim birimine nanometre denir ve milimetre veya santimetre gibi
belirli bir boyutu belirler. Bir nanometre, metrenin milyarda birine esit bir 6lgim birimidir. Diger taraftan
nanoparcacik 1 ila 100 nanometre boyutlarinda olan tek bir maddeyi ifade etmek icin kullanilir. Bu
parcalar ¢iplak gozle gérilemez. Ayni zamanda, 1sik mikroskobu ile izlendiginde gdértlmesi imkansizdir.
Ogretmen, asagidaki kaynak bélimiinde internet (izerinden materyallere eriserek SEM, TEM, AFM ve
STM gibi nanopargaciklar ve atomlarin gérintilenmesi icin gorintileme yontemleri hakkindaki temel

bilgilerin 6grenilmesini isteyebilir.

Kaynaklar:

1. https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-

materials/level/high-school

2. https://nanohub.org/resources/18107

Materyaller:

*  https://www.voutube.com/watch?v=i wQqy97Pi4
« PowerPoint Erigimi (sinif sunumu igin opsiyonel)
* Isik Mikroskobu

* Hesap makinesi

+ Baaziilgili videolar


https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://www.nnin.org/education-training/k-12-teachers/nanotechnology-curriculum-materials/level/high-school
https://nanohub.org/resources/18107
https://www.youtube.com/watch?v=j_wQgy97Pi4
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3. Onerilen Ogretim Stratejiler

Ogrencilerin nanoteknolojiye dikkatini gekmek igin, 6gretmen nanoteknolojiyi tanitan bir video

kullanabilir (https://www.youtube.com/watch?v=]_wQgy97Pi4 ) (Aktivite 1) ve o6grencilerle

nano bilimcilerin neden bu kadar kuguk pargaciklarla caligtigini tartisabilir.

Aktivite 1 Nanoteknoloji Videosu Arac

Kisa Tanim Dikkatlerini ¢cekmek i¢in, &grencilere | hitps://www.youtube.com/watc
nanoteknolojiyi  tanitan  bir  video | h?v=|%20wOQqgqy97Pi4
gosterin. Ve 0ogrencilerle  nanobilim
insanlarinin neden bu kadar kuguk
parcaciklarla ¢alistiklarini tartisin.

Amaclar Nano teknoloji ve nano bilimin 6grenciler
tarafindan anlasiimasini artirma.

Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji

kelimeler

Yas

14- 17

Co-funded by
the European Union



https://www.youtube.com/watch?v=j%20wQgy97Pi4
https://www.youtube.com/watch?v=j%20wQgy97Pi4
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Nanoolcekteki nesnelerin ne kadar kuguk oldugunu anlamalarinda 6grencilere yardimci olmak

icin, Ogretmen bir boyut ve olgek aktivitesi olan “Aktivite 2- Ne kadar biliyik!” aktivitesini

uygulayabilir. Ogretmen nesnelerin boyut dénlisimlerini yapmalarinda dgrencilere yardimci

olur. Bu aktivite ile, égrencilerin yaygin nesnelere kiyasla nanometrenin ne kadar kuguk

oldugunu anlamalari gelistirme sansi olacaktir.

Aktivite 2 Ne kadar buyuk Arac
K|sa Tan|m Bu akt|V|te |g|n, Ogrencﬂer 4 Veya 5’er|| Latin prefix w/meter Measure as an Measure as a number | Common Expression
exponent
gruplarda ga||§acaktlr Ardlndans metrlk Terameter 1012 1,000,000,000,000 One Trillion
sistem ile ilgili olarak asagidaki sekli Gigameter 100 1,000,000,000 One Bilion
Ogrencllere gosterme Megameter 108 1,000,000 One Million
' Kilometer 10° 1,000 One Thousand
. . . METER 10! 1 One
Amaglar Metrik sistem ve nanoolcek konusunu
Milimeter 103 0.001 One Thousandth
anlamalarlnda Ve nesnelerln boyut Micrometer 106 0.000001 One Millionth
doénuasumlerini yapmalarini konusunda Nanometer 10° 0.000000001 One Bilianth
dgrencilerin anlamalarini artirmak. Fleameter o 0 00000060001 Ore Trfont
Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji,
kelimeler

Yas

14- 17
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Ogrencilerin mikroskoplarin nasil galistigini anlamalarina yardimci olmak igin, 6Jretmen

“Aktivite 3- Isik ve Elektron Mikroskobu Videolar’” aktivitesini uygulayabilir. Ogretmen, bu

mikroskoplari ne zaman kullanmamiz gerektigi ve bunlarin arasindaki farklarin neler oldugunu

anlamalarinda 6grencilere yardimci olabilir. Bu aktivite ile, 6grencilerin bu mikroskoplari neden

kullandigimizi anlamalarini geligtirme sansi olacaktir.

Aktivite 3 | Isik ve Elektron Mikroskobu Aracg
Kisa Tanim Dikkatlerini gekmek igin 151k mikroskobu | yas 9-12:
ve elektron mikroskobunu tanitan
https://www.youtube.eom/watc
videolari 6grencilere gosterin. Ve bilim
_ L | h?2v=tVcEEw60bBQ,
insanlarinin neden ¢ok kiguk nesneleri
gérmeleri  gerektigini  6grenciler ile | yas 13-17:
tartigin. https://www.youtube.eom/watc
Amagclar Ogrencilerin nanoteknoloji, nanobilim ve | 12Y=FnOvLEAC4qq
goruntileme teknikleri  konusundaki ngg:(/}/w%\_/tc\)ﬁgjbe.eom/watc
temel anlayiglarini artirma. https://www.youtube.eom/watc
h?v=a0G7ilyz4McM
Anahtar Nanobilim, Nanoteknoloji https://www.youtube.com/watc
) h?v=00g8D0O-4BnlY
kelimeler
https://www.youtube.com/watc
h?v=ZyXrtODhJEA
Yas 9-17

https://www.youtube.com/watc
h?v=6qlneqf6pYU



https://www.youtube.com/watch?v=tVcEEw6qbBQ
https://www.youtube.com/watch?v=tVcEEw6qbBQ
https://www.youtube.com/watch?v=tVcEEw6qbBQ
https://www.youtube.com/watch?v=FnOvLEaC4gg
https://www.youtube.com/watch?v=FnOvLEaC4gg
https://www.youtube.com/watch?v=FnOvLEaC4gg
https://www.youtube.com/watch?v=GY9lfO-tVfE
https://www.youtube.com/watch?v=GY9lfO-tVfE
https://www.youtube.com/watch?v=GY9lfO-tVfE
https://www.youtube.com/watch?v=a0G7iyz4McM
https://www.youtube.com/watch?v=a0G7iyz4McM
https://www.youtube.com/watch?v=a0G7iyz4McM
https://www.youtube.com/watch?v=Qq8DO-4BnIY
https://www.youtube.com/watch?v=Qq8DO-4BnIY
https://www.youtube.com/watch?v=Qq8DO-4BnIY
https://www.youtube.com/watch?v=ZyXrtODhJEA
https://www.youtube.com/watch?v=ZyXrtODhJEA
https://www.youtube.com/watch?v=ZyXrtODhJEA
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
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Ogrencilerin uygulama Gzerinden mikroskoplarin nasil galistigini anlamalarina yardimci olmak

icin, 6gretmen “Aktivite 4- ” aktivitesini uygulayabilir. Ogretmen bir sogan kabugu diliminin nasil

hazirlandigi ve bir 1s1k mikroskobu altinda nasil gozlemlendigini 6grencilere gosterebilir. Bu

aktivite ile, 6grenciler numunelerin nasil hazirlandigi ve bir 1gik mikroskobu kullanarak nasil

goruldugunu deneyimleme ve 6grenme firsati bulacaktir

Aktivite 4

Isik Mikroskobu Kullanarak

Numunelerin Gozlemlenmesi

Aracg

Kisa Tanim

Numunelerin nasil hazirlandigi ve bir
ISIK mikroskobu kullanarak
goruntilendigi  konusuyla ilgili  bir
videoyu Ogrencilere  gdsterin  ve
sonrasinda bir sogan kabugu diliminin
nasil  hazirlandidini ve bir sk
mikroskobu altinda nasil

go6zlemlendigini gosterin.

Amaclar

Ogrencilerin numunelerin nasil
hazirlandigi  ve 1stlk  mikroskobu
kullanarak nasil goruntilendigini

anlamalarini artirmak.

Anahtar

kelimeler

Nanobilim, Nanoteknoloji,

Yas

14- 17

https://www.youtube.com/w

atch?v=6qlnegfépYU

Video ve
mikroskobunda

materyaller

bir IS1K

kullanilan

On Gereksinim Bilgisi : (genel)

Ogrenciler metrik 6lgim sistemi (SI) birimleri ve metrik Grinlerin déniisimind bilmelidir,

nanopargaciklari tanimlamahdirlar, insan gézanun goruntileme limitini bilmelidir ve 6grencil
1sik mikroskobu kullanmanin amacini bilmelidir. Ogrenciler kendi okullari veya kuruml

internet Gzerinden belirli bir konu hakkinda nasil arastirma yapacaklarini bilmelidir..



https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
https://www.youtube.com/watch?v=6gIneqf6pYU
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4. Degerle

ndirme

Degerlendirme:(Ogrencilerin Nanoparcacik bilgilerinin gorsellestirmelerinin degerlendiriimesi)

Ogrenme Hedefleri Mikemmel Yeterli Gelistirilmeli |Yeterli degil [Toplam
4 3 2 1

insan g6zl sinirlari  velLO1'i net bir sekilde|LO1 hakkinda baziBazi aciklamalar|LO1’i agiklamaz.

mikroskoplarin kullanimjagiklayabilir. aciklamalar verebilir [saglar ancak

gerekcesini bilir (LO1).

ayrintilar eksiktir.

LO2'yi net bir sekilde

LO2 hakkinda bazi

Bir agiklama saglar

LO2'Yi

Ortamd bul ili ili
rtamaa ulunaniggiklayabilir. aciklamalar verebilir ancak ayrlntllaraglklamaz.
nanoteknolojiyi aciklar,
v adl eksikir.
(LO2).
Isik mikroskobu kullanarak/-O3'U net bir sekildeLO3 hakkinda baziBir  agiklamalariLO3'U agiklamaz.

atomlari neden
goruntileyemeyecegdimizi

tanimlar (LO3).

aciklayabilir.

aciklamalar verebilir

saglar ancak

ayrintilar eksiktir.

Numunelerin nasil
hazirlandigint  ve 11k
mikroskobu kullanarak

bunlari goérintilemeyi bilir
(LO4).

LO4’G net bir sekilde
aciklayabilir/gosterebi

lir.

LO4 hakkinda bazi
aciklamalar/gosteri

mler verebilir.

Bir
aciklama/gosterim
saglar ancak

ayrintilar eksiktir.

LO4’0 agiklamaz.




